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Verfahren und Vorrichtung zum F6rdern von Tonermaterial 
vorzugsweise in einem elektrof otograf ischen Drucker oder 
Kopierer 

Aus den deutschen Patentanmeldungen DE 102 23 231 und -DE 
102 23 232 sind Verfahren zum F5rdern von Tonermaterial 
aus einem Vorratsbehaiter bekannt. Mi.t Hilfe eines Toner- 
fbrderersystems eines Druckers Oder Kopierers wird Toner- 
material aus einem Vorratsbehaiter geftfrdert. Ferner ist 
aus dem Dokument DE 198 44 435 ein Druck- oder Kopiersys- 
tem sowie ein Verfahren bekannt, bei denen Verbrauchsstof- 
fe, insbesondere Tonermaterial r mit Hilfe von Transportbe- 
haitern, z.B. mit Hilfe von Tonerf laschen, dem Drucker o- 
der Kopierer zugefuhrt wird. Ein solcher Transportbehalter 
enthalt einen Inf ormationstrager zum bertihrungslosen Uber- 
tragen von Daten und Energie von einer Datenlese- und/oder 
-schreibstation, wobei als Inf ormationstrager ein Trans- 
pondersystem vorgeschlagen wird. 

Weiterhin ist dem Dokument DE 197 12 7 98 ein Drucker oder 
Kopierer mit mehreren modulartig angeordneten austauschba- 
ren Teilaggregaten bekannt, wobei das zu identif izierende 
Teilaggregat eine Identif izierungsanordnung mit einem 
nicht-f luchtigen Speicher zum Abspeichern von funktionsre- 
levanten Betriebszust&nden zugeordneten Betriebsdaten des 
Teilaggregats sowie eine Kommunikationsschnittstelle zum 
losbaren Koppeln der Identif izierungsanordnung mit einer 
Prozesssteueranordnung des Druckers oder Kopierers enthalt. 

Aus dem Dokument DE 198 00 930 C2 ist eine Bilderzeugungs- 
einrichtung mit einer Tonernachf ullvorrichtung bekannt, 
die mehrere Tonervorratsbehaiter enthalt, aus denen das 
Tonermaterial nach und nach zum Befullen einer Entwick- 
lungseinrichtung der Bilderzeugungseinrichtung entnommen 
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wird. Die aus jedem Behalter entnommene Tonermenge wird 
fur jeden Behalter separat erf asst. 

Aus dem Dokument US 5,329 f 340 A ist eine Bilderzeugungs- 
5 einrichtung bekannt, die zwei Tonervorratsbehalter hat, 
von denen ein erster Tonervorratsbehalter im Gehause der 
Bilderzeugungseinrichtung angeordnete ist und ein zweiter • 
Tonervorratsbehalter in einem separaten Gehause angeordnet 
ist. Der zweite Tonervorratsbehalter ist mit der Bilder- 
10 zeugungseinrichtung liber Schlauche verbunden. Der zweite 

Tonervorratsbehalter wird zum Nachfiillen des ersten Toner- 
vorratsbehalters genutzt. 

Aus dem Dokument US 6,526,236 Bl ist eine Vorrichtung zum 
15 genauen Ermitteln der aus einem Vorratsbehaiter entnomme- 
nen Menge von teilchenf ormigem Material bekannt, durch die 
die Menge des im Behalter verbleibenden Materials korrekt 
ermittelt wird. Mit Hilfe einer Steuereinheit wird die 
Menge des im Behalter vorhandenen Teilchenvorrats kontinu- 
20 ierlich bestimmt. 

Aus dem Dokument WO 00/19278 ist ein Druck- oder Kopier- 
system bekannt, bei dem die aus Vorratsbehaltern entnomme- 
ne Menge Tonermaterial behaitergenau uberwacht wird. Fer- 
25 ner sind jedem Behalter stof f spezif ische Inf ormationen des 
im Behalter enthaltenen Tonermaterials zugeordnet, die zur 
Steuerung des Druckprozesses verwendet werden. Aus diesem 
Dokument ist ferner bekannt, als Inf ormationstrager einen 
Transponder zu verwenden. 

30 

Bei bekannten Druckern oder Kopierern kann im Allgemeinen 
nicht unterschieden werden, ob der Vorratsbehaiter leer 
ist oder ob ein Fehler des Tonerf ordersystems des Druckers 
oder Kopierers vorliegt, wenn kein Tonermaterial mehr aus 
35 dem Vorratsbehaiter gefordert wird. Erkennt der Drucker 
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Oder Kopierer, dass kein Tonermaterial aus dem Vorratsbe- 
halter gefordert wird, markiert er den Vorratsbehalter als 
leer, indem auf einem Inf ormationstrager , der dem Vorrats- 
behalter zugeordnet ist, eine Information iiber den FUllzu- 
5 stand „leer" des Vorratsbehalters geschrieben wird. Ein 

solcher Inf ormationstrager kann z.B. in einer Transponde- 
reinheit enthalten sein. Die Transpondereinheit ist dabei 
fest mit dem Vorratsbehalter, z.B. mit einer Tonerf lasche, 
verbunden. Nach dem Schreiben dieser Fullzustandsinf orma- 
10 tion „leer M kann der Vorratsbehalter nicht mehr eingesetzt 
werden, selbst dann, wenn tatsachlich noch Tonermaterial 
in dem Vorratsbehalter vorhanden ist. Dadurch wird ein 
Vorratsbehalter auch dann als leer markiert, wenn Probleme 
bei der Tonerf 5rderung im Tonerf drdersystem auftreten, die 
15 eine Tonerf orderung aus dem Vorratsbehalter verhindern und 

der Vorratsbehalter trotz einem ausreichenden Vorrat an 

Tonermaterial als leer markiert wird. 

Aufgabe der Erfindung ist es, ein Verfahren und eine An- 
20 ordnung'zum FSrdern von Tonermaterial anzugeben, bei dem 

bzw. bei der auf einfache Art und Weise ermittelt wird, ob 
in einem Vorratsbehalter des Druckers oder Kopierers To- 
j " nermaterial enthalten ist. 

25 Diese Aufgabe wird fur ein Verfahren zum FSrdern von To- 
nermaterial in einem elektrof otograf ischen Drucker oder 
Kopierer mit den Merkmalen des Patentanspruchs 1 gel6st. 
Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind in den ab- 
hangigen Patentansprtichen angegeben. 

30 

Insbesondere durch das Erfassen der dem Vorratsbehalter ent- 
nommenen Tonermaterialmenge und dem Zuordnen der erfassten 
Tonermaterialmenge zu dem Vorratsbehalter, dem das Tonerma- 
terial entnommen ist, wird erreicht, dass eine Information 
35 vorliegt, welche Tonermaterialmenge dem Vorratsbehalter be- 
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reits entnommen ist, wodurch eine Beurteilung des Fullzu- 
standes des Vorratsbehalters einfach moglich ist. 

Ein zweiter Aspekt der Erfindung betrifft eine Anordnung 
5 zum Fordern von Tonermaterial in einem elektrof otograf i- 

schen Drucker oder Kopierer. Die Anordnung enthalt ein To- 
nerf drdersystem, das Tonermaterial aus einem Vorratsbehal- 
ter fordert. Ferner enthalt die Anordnung eine Einrichtung 
zum Erfassen der dem Vorratsbehalter entnommenen Tonerma- 
10 terialmenge, wobei die erfasste Tonermaterialmenge dem 

Vorratsbehalter zuordenbar ist, dem das Tonermaterial ent- 
nommen ist. 

Dadurch wird erreicht, dass vor allem die dem Vorratsbe- 
15 halter entnommene Gesamtmenge Tonermaterial einfach ermit- 
telt wird und somit eine zuverlassige Aussage uber den 
Fullzustand des Vorratsbehalters getroffen werden kann. 
Insbesondere dann, wenn mit Hilfe des Tonerf ordersystems 
kein Tonermaterial mehr aus dem Vorratsbehalter gefordert 
20 wird, kann ferner eine Aussage getroffen werden, ob ein 
Fehler im Tonerf ordersystem des Druckers oder Kopierers 
vorliegt oder ob kein Tonermaterial mehr im Vorratsbehal- 
ter vorhanden ist. 

25 Ein dritter Aspekt der Erfindung betrifft ein Verfahren 
zum Fordern von Tonermaterial in einem elektrof otograf i- 
schen Drucker oder Kopierer, bei dem nach dem Unterschrei- 
ten eines unteren ersten Grenzwertes einer in einer Ent- 
wicklerstation vorhandenen ersten Tonermaterialmenge aus 

30 einem Vorratsbehalter Tonermaterial in die Entwicklersta- 
tion gef5rdert wird. Nach dem Unterschreiten eines unteren 
zweiten Grenzwertes einer in einem Vorratsbehalter vorhan- 
denen zweiter Tonermaterialmenge wird aus einem Transport- 
behalter Tonermaterial in den Vorratsbehalter gefGrdert. 

35 Zumindest die vom Vorratsbehalter zur Entwicklerstation 



WO 2004/114025 



5 



PCT/EP2004/006926 



geforderte Tonermaterialmenge wird erf asst. Die erfasste 
Tonermaterialmenge wird dem Transportbehalter zugeordnet, 
dem das Tonermaterial nach dem Unterschreiten des zweiten 
Grenzwertes entnommen wird, wobei die dem Tonerbehaiter 
entnommene Gesamtmenge ermittelt wird. 

Dadurch wird erreicht, dass eine dem Transportbeh&lter 
entnommene Menge Tonermaterial exakt erfasst wird und sich 
somit eine exakte Aussage dariiber treffen lasst, ob im 
Transportbehalter noch Tonermaterial vorhanden ist oder ob 
dieser leer ist. Insbesondere durch die Wahl eines geeig- 
neten Fordersystems zwischen Vorratsbehalter und Entwick- 
lerstation lassen sich auch relativ geringe Entnahmemengen 
exakt ermitteln und dem Transportbehalter zuordnen. Vor- 
zugsweise wird die ermittelte Menge Tonermaterial, die 
zwischen Vorratsbehalter und Entwicklerstation gefordert 
wird, dem Transportbehalter zugeordnet, aus. dem die Menge 
Tonermaterial entnommen wird, die zum Auffullen des Vor- 
ratsbehalter s aus dem Transportbehalter entnommen wird. 
Dadurch ist sichergestellt, dass die exakt ermittelte Men- 
ge Tonermaterial dem Transportbehalter zugeordnet wird, 
aus dem gegebenenf alls zeitversetzt das Tonermaterial ent- 
nommen wird. Eine fehlerhafter Angabe iiber .den Fullzustand 
des Transportbehalters kann somit einfach verhindert wer- 
den . 

Ein vierter Aspekt der Erfindung betrifft eine Anordnung 
zum FGrdern von Tonermaterial in einem elektrof otograf i- 
schen Drucker oder Kopierer, die eine erste Fordereinrich- 
tung enthait, wobei die erste Fordervorrichtung nach dem 
Unterschreiten eines unteren ersten Grenzwertes einer in 
einer Entwicklerstation vorhandenen ersten Tonermaterial- 
menge aus einem Vorratsbehalter Tonermaterial in die Ent- 
wicklerstation fardert. Ferner enthait die Anordnung eine 
zweite F5rdervorrichtung, die nach dem Unterschreiten ei- 
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nes unteren zweiten Grenzwertes einer in dem Vorratsbehal- 
ter vorhandenen zweiten Tonermaterialmenge aus einem 
Transportbehalter Tonermaterial in den Vorratsbehalter 
fdrdert. Weiterhin enthMlt die Anordnung eine Einrichtung 
zura Erfassen einer dem Transportbehalter entnommenen, zu- 
mindest der vom Vorratsbehalter zur Entwicklerstation ge- 
f6rderten Tonermaterialmenge, wobei die erfasste Tonerma- 
terialmenge dem Transportbehalter zuordenbar ist, dem das 
Tonermaterial nach Unterschreiten des zweiten Grenzwertes 
entnommen wird. 

Durch diese Anordnung wird erreicht, dass die einem Trans- 
portbehalter entnommene Menge Tonermaterial auf einfache 
Art und Weise ausreichend genau bestimmbar ist, um eine 
exakte Aussage zu treffen, ob bei ausbleibender Forderung 
von Tonermaterial, insbesondere mit Hilfe der zweiten For- 
dervorrichtung, ein Fehler der Tonerf 6rderung vorliegt o- 
der der Transportbehalter leer ist. 

Zum besseren Verstandnis der vorliegenden Erfindung wird 
im Folgenden auf die in den Zeichnungen dargestellten be- 
vorzugten Ausf uhrungsbeispiele Bezug genommen, die an Hand 
spezifischer Terminologie beschrieben sind. Es sei jedoch 
darauf hingewiesen, dass der Schutzumfang der Erfindung 
dadurch nicht eingeschrankt werden soil, da derartige Ver- 
anderungen und weitere Modif izierungen an den gezeigten 
Vorrichtungen und/oder dem Verfahren sowie derartige wei- 
tere Anwendungen der Erfindung, wie sie darin aufgezeigt 
sind, als libliches derzeitiges oder kiinftiges Fachwissen 
eines zustandigen Fachmanns angesehen werden. Die Figuren 
zeigen Ausf uhrungsbeispiele der Erfindung, namlich: 

Figur 1 den schematischen Aufbau eines Tonerf ordersys- 
terns in einem Drucker oder Kopierer, 



WO 2004/114025 



7 



PCTYEP2004/006926 



Figur 2 einen Ablaufplan mit Verf ahrensschritten zum Er- 
mitteln einer Ursache beim Ausbleiben einer To- 
nermaterialf orderung, wobei ermittelt wird, ob 
ein Transportbehalter, aus dem Tonermaterial 
entnommen wird, leer ist, und 

Figur 3 einen Ablaufplan mit Verf ahrensschritten zum Zu- 
ordnen einer ermittelten Tonermenge zu einem 
Transportbehalter . 

In Figur 1 ist ein Tonerf ordersystem 10 eines Druckers ci- 
der Kopierers dargestellt. Das Tonerf ordersystem 10 dient 
zum Zufuhren von Tonermaterial 12 in eine Entwicklerstati- 
on 14, Das Tonermaterial 12 wird dem nicht dargestellten 
Drucker oder Kopierer, in dem das Tonerf ordersystem 10 
enthalten ist, durch einen Transportbehalter 16 zugefiihrt, 
in dem das Tonermaterial 12 enthalten ist. Eine Offnung 18 
des Transportbehalters 16 dient zur Entnahme von Tonerma- 
terial 12 aus dem Transportbehalter 16. Sie ist in einer 
zweiten unteren Position dargestellt, wobei der Transport- 
behalter 16 in einer Position eingesetzt wird, in der sich 
die Offnung 28 in einer oberen ersten Position befindet. 
Eine Verschlussvorrichtung 20 ist tonerdicht mit dem 
Transportbehalter 16 derart verbunden, dass Tonermaterial 
12 aus dem Transportbehalter 16 in die Verschlussvorrich- 
tung 20 hineinrutscht . Ferner enthalt die Verschlussvor- 
richtung 20 einen Trichter 22 zur Aufnahme und Fuhrung des 
in die Verschlussvorrichtung 20 hineingerutschten Tonerma- 
terials 12. Der Trichter 22 hat einen Trichterauslass 24, 
der mit einem Rohrsystem 2 6 luft- und tonerdicht verbunden 
ist. Das Rohrsystem 26 verbindet den Trichterauslass 24 
mit einem Zwischenspeicher 28, der in der Nahe einer Ent- 
wicklerstation 14 angeordnet ist und in dem Tonermaterial 
12 zum Weitertransport in die Entwicklerstation 14 zwi- 
schengespeichert wird. Sowohl der Zwischenspeicher 28 als 
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auch der Transportbeh&lter 16 sind VorratsbehSlter im Sin- 
ne der Erfindung. 

Der Zwischenspeicher 28 enthalt einen Ruhrbugel 30, FU11- 
5 standssensoren 32, 64 und eine Dosiereinrichtung 34, die 
ein Schaufelrad enthait. Ein Tonerf orderrohr 36 mit einer 
Tonerf orderspirale 38 verbindet den Zwischenspeicher 28 
mit- der Entwicklerstation 14 und fordert je nach Bedarf 
Tonermaterial 12 vom Zwischenspeicher 28 zur Entwickler- 
10 station 14. Mit Hilfe der Dosiereinrichtung 34 und/oder 
des Forderrohrs 36, die jeweils mit einer nicht darge- 
stellten Antriebsvorrichtung verbunden sind, wird die in 
der Entwicklerstation 14 gef6rderte Menge Tonermaterial 
eingestellt und dosiert. 

15 

Der Riihrbiigel 30 durchmischt das Tonermaterial 12 im Zwi- 
schenspeicher 28. Der Zwischenspeicher 28 hat einen luft- 
dicht abgeschlossenen Raum, der tiber ein Rohrsystem 40, 
das ein Magnetventil 42 enthalt, mit einer zentralen Un- 

20 terdruckleitung 44 verbunden ist. Durch ein Unterdruckge- 
blase 46 wird ein Unterdruck in der zentralen Unterdruck- 
leitung 4 4 erzeugt. Das Rohrsystem 40 ist mit einem oberen 
Abschnitt des Zwischenspeichers 28 . verbunden . Unterhalb 
der Verbindungss telle 4 8 ist zum abgeschlossenen Raum hin 

25 ein Filter 50 angeordnet. Unterhalb dieses Filters 50 ist 
der Zwischenspeicher 28 mit dem Rohrsystem 2 6 verbunden. 
Mit Hilfe eines Regulierventils 56 ist der Unterdruck im 
Rohrsystem 4 0 sowie im damit verbundenen Zwischenspeicher 
28 und im Rohrsystem 26 einstellbar. Durch diesen Unter- 

30 druck wird das Tonermaterial 12 vom Trichterauslass 24 der 
Verschlussvorrichtung 20 in den Zwischenspeicher 28 iiber 
das Rohrsystem 26 transportiert , wobei die Forderleistung 
insbesondere vom Unterdruck im Rohrsystem 26 abhangig ist. 
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Der Unterdruck im Rohrsystem 26 ist von der Einstellung 
des Regulierventils 56 und vom Unterdruck in der Unter- 
druckleitung 4 4 abhangig. Somit wird durch das Regulier- 
ventil 56 und durch den Unterdruck in der Leitung 4 4 die 
zura Tonertransport benotigte Saugluft eingestellt. Das aus 
dem Trichterauslass 24 austretende Tonermaterial 12 wird 
durch den Luftstrom im Rohrsystem 54 , 26 mitgerissen und 
zum Zwischenspeicher 28 transportiert . Der Filter 50 im 
Zwischenspeicher. 28 verhindert den Weitertransport des To- 
nermaterials 12 in das Rohrsystem 40. 

Im vorliegenden Ausf iihrungsbeispiel wird das Ventil 42 im 
2-Punkt-Betrieb angesteuert und betrieben. Die gefbrderte 
Menge Tonermaterial 12 ist dadurch nur vom Unterdruck im 
Rohrsystem 44 und der Offnungszeit des Regelventils 42 ab- 
hangig. Bei anderen Ausf iihrungsbeispielen ist das Ventil 
42 ein Regelventils, das analog in vielen Positionen ein- 
stellbar ist f wodurch die Forderleistung einfach einstell- 
bar und veranderbar ist. 

Der Trichter 22 hat porose, luf tdurchlassige Trichterwan- 
de, Durch den Unterdruck am Trichterauslass. 24 wird durch 
die TrichterwSnde Luft aus der Verschlussvorrichtung 20 in 
den Trichter 22 hineingesaugt . Im Trichter 22 wird dadurch 
ein Toner-Luf t-Gemisch erzeugt, das einen f lussigkeitsahn- 
lichen Zustand erreicht und sogenannte fluide Eigenschaf- 
ten hat. Ober eine Offnung 52 in der Verschlussvorrichtung 
20 wird dieser Luft zugeftthrt, die wie beschrieben mit 
Hilfe des Unterdrucks in den Trichter 22 gezogen wird. 0- 
ber ein nicht dargestelltes Ventil kann die durch die Off- 
nung 52 zugeftthrte Luft gesteuert werden. Der Trichteraus- 
lass 24 ist ferner uber ein Rohrsystem 54 mit dem Regu- 
lierventil 56 verbunden, Uber das dem Rohrsystemen 54,26 
Aufcenluft zufuhrbar ist. Dem Regulierventil 56 ist ferner 
ein Rtickschlagventil nachgeordnet , wodurch ein Austreten 
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von Tonermaterial auch bei ungtinstigen Druckverhaltnissen 
in den Rohrsystemen 42, 26, 54 verhindert wird. Mit Hilfe 
des Regulierventils 56 ist die Fdrderleistung einstellbar, 
mit der das Tonermaterial 12 aus dem Transportbehalter 16 
in den Zwischenspeicher 28 gefGrdert wird. 

Entsprechen dem Signal des Ftillstandssensors 32 wird der 
Tonertransport vom Vorratsbehalter 16 in den Zwischenspei- 
cher 28 gesteuert. Das Ventil 42 wird dazu ftir eine vorbe- 
stimmte Zeitdauer voll ge6ffnet, wodurch eine vorbestimmte 
Menge Tonermaterial 12 aus dem Transportbehalter 16 iiber 
das Rohrsystem 26 in den Zwischenspeicher 28 gefordert 
wird. Das Fordern des Tonermaterials fur diese voreinge- 
stellte Zeitdauer wird auch als F5rderzyklus oder Forder- 
aktion bezeichnet. 

Wie bereits erwahnt, wird das Tonermaterial 12 vom Zwi- 
schenspeicher 28 mit Hilfe des FSrderrohrs 36 in die Ent- 
wicklerstation 14 transportiert . Das Forderrohr 36 ragt 
mit einem Ende in die Entwicklerstation 14 und hat an die- 
sem Ende an einer Unterseite 57 breite Offnungen, durch 
die das Tonermaterial 12 aus dem Forderrohr 36 in die Ent- 
wicklerstation 14 fallt. 

Die im F5rderrohr 36 enthaltene Forderspirale 38 hat eine 
Steigung, so dass sie Tonermaterial 12 im Forderrohr 36 
Shnlich wie in einem Schneckenf orderrohr vom Zwischenspei- 
cher 28 zur Entwicklerstation 14 hin transportiert. Die 
Forderspirale 38 ist, wie bereits erwahnt, mit Hilfe einer 
Antriebseinheit angetrieben. Die Dosiereinrichtung 34 ent- 
halt eine schauf elrad^hnliche Walze, die zwischen dem Zwi- 
schenspeicher 28 und dem Forderrohr 36 angeordnet ist. Ei- 
ne solche Dosiereinrichtung 34 wird auch als Zellrad- 
schleuse bezeichnet. Die schauf elradShnliche Walze dichtet 
den Zwischenspeicher 28 zum F6rderrohr 36 hin nahezu luft- 
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dicht ah, so dass Luft beim Erzeugen eines Unterdrucks mit 
Hilfe des Unterdruckgebl&ses 46 aus dem Rohrsystem 26 ge- 
saugt wird. Die schauf elradahnliche Walze ist vorzugsweise 
synchron mit der F6rderspirale 38 angetrieben, wobei bei 
einer Drehung der schauf elradahnlichen Walze, die auch als 
Zellrad bezeichnet wird, Tonermaterial aus dem Zwischen- 
speicher 28 in die Schauf elkammern bzw. Zellen hineinfailt 
und durch die Drehung nach unten zum FSrderrohr 36 trans- 
portiert wird. 

Das Forderrohr 36 hat unterhalb der Dosiereinrichtung 34 
oben eine Offnung zur Dosiereinrichtung 34 hin, so dass 
das Tonermaterial 12 aus den Zellen nach unten in das For- 
derrohr 36 hineinf&llt. Der Rtthrbugel 30 im Inneren des 
Zwischenspeichers 28 ist mit Hilfe einer nicht dargestell- 
ten Antriebseinheit angetrieben und verhindert durch eine 
Rotation eine Hohlenbildung bzw. Wachtenbildung im Toner- 
material 12 des Zwischenspeichers 28. 

Der Transportbehaiter 16 enthalt ferner eine Transponde- 
reinheit 60, wobei in einem Speicherbereich der Transpon- 
dereinheit 60 Inf ormationen tiber Tonerparameter des Toner- 
materials 12, wie z.B. Tonerart, Tonerfarbe, Haltbar des 
Tonermaterials 12, sowie Inf ormationen tiber die Fiillmenge, 
die bereits entnommene Menge und den Fullzustand, d.h. ti- 
ber das Vorhandensein von Tonermaterial im Transportbehal- 
ter 16, gespeichert sind. Der Transportbehalter 16 ist 
vorzugsweise eine Tonervorratsf lasche, in der sich im ge- 
fullten Zustand eine Menge Tonermaterial 12 im Bereich 
zwischen 200 g und 10 kg befindet. Mit Hilfe einer 
Transponderbaugruppe 62 erfolgt die Kommunikation zwischen 
einer nicht dargestellten Steuereinheit des Druckers oder 
Kopierers und der Transpondereinheit 60. 
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Die Entwicklerstation 14 enthalt einen Tonerkonzentrati- 
onssensor 64 , der beim Unterschreiten eines vorgegebenen 
Grenzwertes der Tonerkonzentration in der Entwicklerstati- 
on 14 ein Signal an die Steuereinheit des Druckers Oder 
Kopierers abgibt, die die Antriebseinheit der Dosierein- 
richtung 34 und die Forderspindel 38 des Forderrohrs 36 
beim Unterschreiten der Tonerkonzentration ftir eine vorbe- 
stimmte Zeitdauer einschaltet, wodurch Tonermaterial 12 . 
vom Zwischenspeicher 28 zur Entwicklerstation 14 diese 
Zeitdauer lang gefordert wird. Das FSrdern ftir diese vor- 
bestimmte Zeitdauer wird als Forderzyklus oder Fordeaktion 
bezeichnet . 

Erfasst der Tonerkonzentrationssensor 64 nach dem Fordern 
von Tonermaterial 12 in die Entwicklerstation 14, dass die 
Tonerkonzentration immer noch unter dem voreingestellten 
Grenzwert liegt, so wird durch die Steuereinheit des Dru- 
ckers oder Kopierers ein weiterer Forderzyklus aktiviert. 
Die Antriebseinheiten der Forderspirale 38 und der Dosier- 
einrichtung 34 erfolgen mit einer konstanten Drehzahl, so 
dass in einer vorbestimmten Zeitdauer, d.h. in einem For- 
derzyklus, eine voreingestellte Menge Tonermaterial vom 
Zwischenspeicher 28 in die Entwicklerstation 14 gefordert 
wird. Neben dem Fullstandssensor 32 enthalt der Zwischen- 
speicher 28 einen Fullstandssensor 66, der das Unter- 
schreiten eines unteren minimalen FUllstands an Tonermate- 
rial im Zwischenspeicher 28 erfasst- Erfasst der Full- 
standssensor 66, dass der minimale FUllstand unterschrit- 
ten ist, wird kein neuer Forderzyklus mehr von der Steuer- 
einheit ausgelost. Ermittelt der Tonerkonzentrationssensor 
64 nachfolgend, dass in der Entwicklerstation 14 eine zu 
geringe Tonerkonzentration vorhanden ist, wird zumindest 
die der Entwicklerstation 14 zugeordnete Druckeinheit ge- 
stoppt und eine Fehlermeldung an einer Bedieneinheit des 
Druckers oder Kopierers ausgegeben. 
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Der Tonerkonzentrationssensor 64 ermittelt den Anteil des 
Tonermaterials an einem in der Entwicklerstation 14 vor- 
handenen Tonermaterial-Tragerteilchen-Gemisch, das zur 
Entwicklung eines auf einem Fotoleiter befindlichen laten- 
ten Ladungsbildes dient. 

Ermittelt der Fttllstandssensor 32, dass eine voreinge- 
stellte Tonermenge im Zwischenspeicher 28 unterschritten 
ist, wird, wie bereits beschrieben, mit Hilfe eines Unter- 
drucks Tonermaterial aus dem Transportbehalter 16 in den 
Zwischenspeicher 28 gefordert. Ist kein Tonermaterial 12 
mehr im Transportbehalter 16 vorhanden oder wurde der 
Transportbehalter 16, z.B. zum Austausch gegen einen vol- 
len Transportbehalter 16, aus dem Drucker oder Kopierer 
entfernt, kann weiterhin Tonermaterial aus dem Zwischen- 
speicher 28 in die Entwicklerstation 14 gefOrdert werden, 
bis der Fullstandssensor 66 ermittelt, dass der untere Mi- 
nimalgrenzwert unterschritten ist. 

In Figur 2 ist ein Ablaufplan mit Verf ahrensschritten zum 
Steuern des Tonerf ordersystems 10 nach Figur 1 darge- 
stellt. Gleiche Elemente haben gleiche Bezugszeichen . Im 
Schritt S10 wird der Ablauf gestartet. Anschliefcend wird 
im Schritt S12 mit Hilfe des Fullstandssensors 32 tlber- 
pruft, ob ein ausreichender FUllstand an Tonermaterial 12 
im Zwischenspeicher 28 vorhanden ist und ein unterer 
Grenzwert nicht unterschritten ist. Ist das der Fall, so 
wird zuruck zum Schritt S12 verzweigt, woraufhin wieder- 
holt uberprtift wird, ob ausreichend Tonermaterial 12 im 
Zwischenspeicher 28 enthalten ist, Wird im Schritt S12 
f estgestellt , dass nicht mehr ausreichend Tonermaterial 12 
im Zwischenspeicher 28 vorhanden ist, so wird einer Vari- 
ablen A der Initialisierungswert 0 zugewiesen, wobei die 
Variable A zum Zahlen der F5rderzyklen zwischen dem Trans- 
portbehalter 16 und dem Zwischenspeicher 28 dient. An- 
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schlieftend wird im Schritt S16 fttr eine vorbestimmte Zeit- 
dauer tl Tonermaterial 12 aus dem Transportbehalter 16 ii- 
ber das Rohrsystera 26 in den Zwischenspeicher 28 gefor- 
dert. Dabei wird fur die Zeitdauer tl das Ventil 42 voll 
5 geoffnet. Das Ventil 42 ist dabei ein Magnetventil sein, 
das im 2-Punkt-Betrieb betrieben wird. . 

Im Schritt S18 wird anschliefcend ttberpriift, ob der untere 
Grenzwert im Zwischenspeicher 28 wieder Uberschritten wor- 

10 den ist, d.h. ob der Fullstand des im Zwischenspeicher 28 
vorhandenen Tonermaterials den durch den Fiillstandssensor 
32 erfassten Grenzwert wieder iiberschreitet . Ist das der 
Fall, so wird zurtick zum Schritt S12 verzweigt. Ist das 
nicht der Fall, so wird anschlieftend in Schritt S20 die 

15 Variable A urn den Betrag 1 inkrementiert . Anschlieftend 
wird im Schritt S22 uberpriift, ob die Variable A grower 
oder gleich einer Konstante Kl ist, Ist das nicht der 
Fall, so wird zurtick zum Schritt S16 verzweigt, woraufhin 
das Ventil 42 im Schritt S16 wieder fur eine vorbestimmte 

20 Zeitdauer tl geoffnet wird, und somit ein zweiter F5rder- 
zyklus zum F5rdern von Tonermaterial 12 aus dem Transport- 
behalter 16 in den Zwischenspeicher 28 durchgef tihrt wird. 

Wird im Schritt S22 f estgestellt , dass die Variable A 
25 gleich der Konstanten Kl ist, wobei Kl vorzugsweise auf 
einen Wert im Bereich zwischen 2 und 20 eingestellt ist, 
so wird anschlieftend im Schritt S24 ein Wert einer Variab- 
len D aus dem Speicherbereich M der Transpondereinheit 60 
des Transportbehalters 16 aufgelesen. Anschliefiend wird im 
30 Schritt S26 uberpriift, ob der ausgelesene Wert der Variab- 
len D grofter oder gleich dem Wert einer Konstante K2 ist. 
Der Wert gibt dabei druckerspezif isch und transportbehal- 
terabhangig die Anzahl der F5rderzyklen zum Fordern von 
Tonermaterial aus dem Zwischenspeicher 28 in die Entwick- 
35 lerstation 14 an, die mindestens benotigt werden, urn das 
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gesamte im Transportbeh&lter 16 bef indliche Tonermaterial 
12 vom Zwischenspeicher 28 in die Entwicklerstation 14 zu 
transportieren . 

5 1st der Grenzwert erreicht Oder uberschritten, so wird an- 
schlieftend im Schritt S30 eine Meldung ausgegeben, dass 
der TransportbehSlter 16 leer ist. Daraufhiri kann die 
Steuereinheit des Druckers oder Kopierers eine Fehlermel- 
dung an einer Bedieneinheit ausgeben oder die Forderung 

10 von Tonermaterial 12 aus einem weiteren Transportbehalter 
16 aktivieren. Wird im Schritt S26 jedoch f estgestellt , 
dass der Wert der Variablen D nicht groBer oder gleich dem 
Wert der Konstanten K2 ist, so wird anschlieftend im 
Schritt S28 eine Fehlermeldung zur Signalisierung des Feh- 

15 lers der Tonerf orderung erzeugt, durch die die Steuerung 

selbstandig Maftnahmen zur Beseitigung des Fehlers ergreift 
und/oder die auf einer Bedieneinheit des Druckers oder Ko- 
pierers ausgegeben wird, Wird beim Vergleich im Schritt 
S26 festgestellt, dass der Wert der Variablen D grSfter o- 

20 der gleich der Konstanten K2 ist, so wird in einen Spei- 
cherbereich der Transpondereinheit 60 ein Statuswert ge- 
schrieben, der angibt, dass der Vorratsbehaiter 16 leer 
ist. Nach dem Schritt S28 oder S30 ist der Ablauf im 
Schritt S32 beendet. 

25 

In Figur 3 ist ein Ablaufplan mit Verf ahrensschritten zum 
Zuordnen der von dem Zwischenspeicher 28 zur Entwickler- 
station 14 geforderten Menge Tonermaterial zu einem Trans- 
portbehalter 16 gezeigt. Der Ablauf wird im Schritt S40 

30 gestartet. Anschlieflend wird im Schritt S46 die Tonerkon- 
zentration in der Entwicklerstation 14 mit Hilfe des To- 
nerkonzentrationssensors 64 ermittelt . Wird im Schritt S46 
festgestellt, dass die Tonerkonzentration in der Entwick- 
lerstation 14 einen Grenzwert noch nicht unterschreitet , 

35 so ist der Ablauf im Schritt S58 beendet. Wird im Schritt 
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S46 jedoch f estgestellt , dass die Tonerkonzentration den 
voreingestellten Wert unterschreitet , so wird anschlieftend 
im Schritt S48, wie weiter oben bereits beschrieben, To- 
nermaterial 12 mit Hilfe der Dosiereinrichtung 34 und dem 
Forderrohr 38 in die Entwicklerstation 14 far eine Zeit- 
dauer t2 gefSrdert. AnschlieAend wird im Schritt S50 uber- 
prttft, ob ein Transportbehalter 16 im Drucker Oder Kopie- 
rer vorhanden ist. Das Vorhandensein eines Transportbehai- 
ters 16 im Drucker Oder Kopierer wird mit Hilfe der 
Transponderbaugruppe 62 erfasst und der Steuereinheit des 
Druckers oder Kopierers signalisiert . Wird mit Hilfe der 
Transponderbaugruppe im Schritt S50 erfasst, dass kein 
Transportbehalter 16 im Drucker oder Kopierer vorhanden 
ist, so wird anschliefiend im Schritt S52 die Variable C urn 
den Wert 1 inkrementiert . Mit Hilfe der Variablen C wird 
somit die Anzahl der Forderzyklen erfasst, die durchge- 
fuhrt werden, ohne dass ein Transportbehalter 16 im Dru- 
cker oder Kopierer vorhanden ist. AnschlieBend ist der Ab- 
lauf im Schritt S58 beendet. 

Wird im Schritt S50 jedoch f estgestellt , dass ein Trans- 
portbehalter 16 im Drucker oder Kopierer vorhanden ist, so 
werden anschlieftend aus einem Speicherbereich der Trans- 
porteinheit 16 mit Hilfe der Transponderbaugruppe 62 To- 
nerparameter und Parameter des Transportbehalter s 16 aus- 
gelesen, die im Schritt S54 mit im Drucker oder Kopierer 
voreingestellten Mindestparametern verglichen werden. Fer- 
ner werden im Schritt S54 Inf ormationen aus dem Speicher- 
bereich der Transpondereinheit 60 ausgelesen, ob dem 
Transportbehalter 16 bereits der Status „leer M zugewiesen 
worden ist. Wird im Schritt S54 f estgestellt , dass der 
Transportbehalter 16 nicht voll ist oder dass die Mindest- 
erfordernisse an das im Transportbehalter 16 enthaltene 
Tonermaterial 12 nicht erftillt sind f so wird anschliefiend 
zum Schritt S52 verzweigt, in dem, wie bereits beschrie- 
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ben, die Variable C um den Wert 1 inkrementiert wird. Fer- 
ner wird in einem nicht dargestellten Schritt verhindert, 
dass Tonermaterial 12 aus dem Transportbehalter 16 in den 
Zwischenspeicher 28 gef5rdert wird. 

5 

Wird im Schritt S54 f estgestellt , dass das Tonermaterial 
12 im Transportbehalter 16 den Mindestanf orderungen genttgt 
und- dass der Transportbehalter 16 nicht den Status "leer" 
hat, d.h. dass der Transportbehalter 16 zumindest noch To- 

10 nermaterial enthalt, so wird anschlieftend im Schritt S56 
der Wert der Variablen D aus einem Speicherbereich der 
Transpondereinheit 62 des Transportbehalters 16 ausgelesen 
und um den Wert der Variablen C erhoht. Danach wird der 
Wert der Variablen D um 1 inkrementiert, wodurch der im 

15 Schritt S48 ausgefUhrte Forderzyklus erfasst wird. Ferner 
wird nach dem Addieren des Wertes der Variablen C der Wert 
der Variablen C auf den Wert 0 gesetzt. Anschlieftend ist 
der Ablauf im Schritt S58 beendet. 

20 Der Verf ahrensablauf nach Figur 3 wird fortlaufend von der 
Steuerung des Druckers. oder Kopierers ausgefuhrt und dient 
zur Sicherstellung einer ausreichenden Tonerkonzentration 
in der Entwickler station 14 sowie zum korrekten Zuordnen 
der mit Hilfe der F6rderzyklen erfassten Menge des von dem 

25 Zwischenspeicher 28 zur Entwicklerstation 14 geforderten 

Tonermenge zu dem Transportbehalter 16, dem das Tonermate- 
rial 12 zum Auffullen des Zwischenspeichers .28 nach dem 
Fordern des Tonermaterials aus dem Zwischenspeicher 28 in 
die Entwicklerstation 14 nachgef ordert wird. Das Nachfor- 

30 dern des Tonermaterials 12 aus dem Transportbehalter 16 in 
den Zwischenspeicher 28 wird, wie bereits erlautert, mit 
Hilfe des Fiillstandssensors 32 gesteuert. 



35 



Durch den Verf ahrensablauf gemafc Figur 3 wird erreicht, 
dass nach dem Einsetzen eines neuen korrekten Transportbe- 
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halters 16 die bereits aus dem Zwischenspeicher 28 in die 
Entwicklerstation 14 geforderte Tonermaterialmenge dem an- 
schliefcend eingesetzten Transportbehalter 16 zugeordnet 
wird, da die zum Auffttllen des Zwischenspeichers 28 erfor- 
derliche Menge Tonermaterial dem Transportbehalter 16 ent- 
nommen wird. Insbesondere durch die Anordnungen von der 
Dosiereinrichtung 34 und dem F6rderrohr 36 1st die gefor- 
derte Tonermenge an Hand der Forderzyklen sehr genau be- 
stimmbar, wodurch die dem Transportbehalter 16 entnommene 
Menge Tonermaterial 12 sehr exakt und zuverlassig bestimmt 
wird. 

Der Wert der Variablen C dient somit als inter ner Forder- 
zyklenzahler, der immer dann aktiviert wird, wenn auf die 
Transpondereinheit 60 des Transportbehalters 16. kein neuer 
Wert der Variablen D geschrieben bzw. der Wert der Variab- 
len D nicht ausgelesen werden kann. Dies ist immer dann 
der Fall, wenn der Transportbehalter 16 bereits als "leer" 
markiert ist oder kein Transportbehalter 16 im Drucker o- 
der Kopierer vorhanden ist. Dies ist insbesondere dann der 
Fall, wenn zum Austausch des Transportbehalters 16 wahrend 
des Betriebs des Druckers oder Kopierers ein bisher einge- 
setzter Transportbehalter 16 aus dem Drucker oder Kopierer 
entnommen ist und noch kein neuer Transportbehalter 16 in 
den Drucker oder Kopierer eingesetzt ist. Bei aktiviertem 
internen Forderzyklenzahler werden alle ausgefuhrten For- 
derzyklen, in denen Tonermaterial vom Zwischenspeicher 28 
in die Entwicklerstation 14 gefordert wird, durch den in- 
ternen Forderzyklenzahler erfasst, indem der Wert der Va- 
riablen C nach jedem Fdrderzyklus urn den Wert 1 inkremen- 
tiert wird. 

Wird anschlieAend ein neuer Transportbehalter 16 in den 
Drucker oder Kopierer eingesetzt und wird dieser Trans- 
portbehalter 16 vom Drucker oder Kopierer akzeptiert, 



WO 2004/114025 



19 



PCT/EP2004/006926 



nachdem tiberpriift worden ist, ob der eingesetzte Trans- 
portbehalter 16 nicht den Fiillstandsstatus "leer" hat und 
der Transportbehalter 16 korrektes Tonermaterial 12 ent- 
hait, wird, wenn der durch den FUllstandssensor 32 erfass- 
te Grenzwert unterschritten ist, Tonermaterial aus dem 
Transportbehalter 16 in den Zwischenspeicher 28 gefSrdert. 
Diese Tonerf orderung erfolgt ebenfalls in F6rderzyklen, 
wie sie bereits in Zusammenhang mit den Figuren 1 und 2 
erlautert wurden. Wird die Menge Tonermaterial im Zwi- 
schenspeicher zumindest derart aufgeftillt, dass der vom 
Ftillstandssensor 32 erfasste untere Grenzwert wieder liber- 
schritten ist, wird der Zahlwert des internen Forderzyk- 
lenzShlers zum Wert des in der Transpondereinheit 60 ge- 
speicherten Wertes der Variablen D hinzuaddiert (Schritt 
S56) , wobei anschlieftend der Wert des internen Forderzyk- 
lenz&hlers durch Uberschreiben des ZSihlwertes der Variab- 
len C mit dem Wert 0 zurUckgesetzt wird. Die nachf olgenden 
Forderzyklen werden direkt durch Inkrementieren der Vari- 
ablen D im Speicherbereich der Transpondereinheit 60 des 
Transportbehaiters 16 erf asst. 

Sowohl bei den Forderzyklen zum F5rdern von Tonermaterial 
12 aus dem Transportbehalter 16 in den Zwischenspeicher 28 
als auch bei den F6rderzyklen zum Fordern von Tonermateri- 
al 12 aus dem Zwischenspeicher 28 in die Entwicklerstation 
14 erfolgt zwischen zwei Forderzyklen vorzugsweise eine 
definierte Forderpause mit voreingestellter Lange, bevor 
ein weiterer Forderzyklus aktiviert wird. Vorzugsweise 
sind die Variable D, die Konstanten Kl, K2 und/oder Die 
Zeitdauer tl, t2 in einem Speicherbereich der Tranponde- 
reinheit 60 gespeichert. 

Bei anderen Ausf tihrungsf ormen der Erfindung wird direkt 
die Menge Tonermaterial 12 erfasst, die dem Transportbe- 
halter 16 mit Hilfe des Tonerf ordersystems 10 uber die 
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Saugleitung 26 entnommen wird. In der Praxis schwanken die 
aus dem Transportbeh&lter 16 geforderten Tonermaterialmen- 
gen pro Forderzyklus jedoch insbesondere uber einen l^nge- 
ren Gebrauchszeitraum des Druckers oder Kopierers sehr 
stark, so dass dann fiir eine korrekte Aussage tlber die ge- 
forderte Menge Tonermaterial 12 eine weitere Messanordnung 
zum exakten Ermitteln der geforderten Tonermaterialmenge 
erforderlich ist. 

Im Unterschied dazu ist die Menge Tonermaterial 12, die 
durch das Forderrohr 36 mit Hilfe der Forderspindel 38 
transportiert wird, durch die Umdrehungen der Antriebsein- 
heit der Forderspindel 38 einfach bestimmbar. Wird die 
Forderspindel 38 durch eine Antriebseinheit mit einer kon- 
stanten Umdrehungsanzahl angetrieben, so ist die geforder- 
te Menge Tonermaterial 12 pro Zeiteinheit konstant, so 
dass die geforderte Menge Tonermaterial 12 durch die Ge- 
samtf 5rderzeit bestimmbar ist. Erfolgt das Fordern mit 
Hilfe der Forderspindel 38 mit Hilfe von Forderzyklen mit 
einer festen Zyklendauer, so ist auch die geforderte Menge 
Tonermaterial durch die Anzahl der F5rderzyklen exakt be- 
stimmbar . 

In einem Speicherbereich der Transpondereinheit 60 wird, 
wie bereits erlautert, der Fiillstandsstatus des Transport- 
behalters 16 gespeichert, d.h. es wird der Zustand gespei- 
chert Transportbehalter 16 „leer" oder Transportbehalter 
16 „nicht leer". Diese Zustandsinf ormation kann z.B. als 
Binarwert gespeichert sein, Dadurch werden Manipulationen 
des Transportbehalters 16, z.B. durch Nachfttllen eines an- 
deren Tonermaterials, wirkungsvoll verhindert. Ferner wird 
durch die in den Figuren 2 und 3 erlauterten Verfahrens- 
schritte verhindert, dass bei einem Fehler im Tonerforder- 
system 10 des Druckers oder Kopierers ein TransportbehSl- 
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ter 16 als „leer" markiert wird, in dem noch Tonermaterial 
12 vorhanden ist. 

Obgleich in den Zeichnungen und der vorhergehenden Be- 
schreibung bevorzugte Ausf uhrungsbeispiele der Erfindung 
aufgezeigt und detailliert beschrieben sind, sollte dies 
als rein beispielhaft und die Anmeldung nicht einschran- 
kend angesehen werden. Es wird darauf hingewiesen, dass 
nur die bevorzugten Ausf Uhrungsbeispiele dargestellt und 
beschrieben sind und samtliche VerSnderungen und Modifi- 
zierungen, die derzeit und ktinftig im Schutzumf ang der Er- 
findung liegen, geschutzt werden sollen. 
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Ansprttche 

1. Verfahren zum FCrdern von Tonermaterial vorzugsweise 
in einem elelctrof otograf ischen Drucker oder Kopierer, 

bei dem Tonermaterial (12) aus einem Vorratsbehalter 
- (16, 28) mit Hilfe eines Tonerf ordersystems (10) des 
Druckers oder Kopierers gefordert wird, 

zumindest die dem Vorratsbehalter (16, 28) entnommene 
Tonermaterialmenge (12) erfasst wird, 

die erfasste Tonermaterialmenge (12) dem Vorratsbe- 
halter (16, 28) zugeordnet wird, dem das Tonermateri- 
al (12) entnommen ist. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 

dass das Tonermaterial (12) aus dem Vorratsbehalter 
(16, 28) in einen Zwischenspeicher (28, 14) gefordert 
wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet , 

dass das Tonermaterial (12) aus dem Vorratsbehalter 
(16, 28) in eine Entwicklerstation (14) des Druckers 
oder Kopierers gef5rdert wird. 

4. Verfahren nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass nach dem Unterschreiten einer Mindest- 
menge Tonermaterial (12) in der Entwicklerstation 

(14) eine voreingestellte Menge Tonermaterial (12) 
aus dem Vorratsbehalter (16, 28) in die Entwickler- 
station (14) gefordert wird. . 
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5. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, 
dass die voreingestellte Menge durch das Steuern der 
F6rderdauer (tl, t2) festgelegt wird, wobei die F5r- 
derleistung im wesentlichen konstant ist. 

5 

6. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, 
dass die FSrderdauer (tl, t2) ftir eine Forderaktion 
im Drucker oder Kopierer fest voreingestellt wird. 

10 7. Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, 

dass die Anzahl (D) der FSrderaktionen pro Vorratsbe- 
halter (16, 28) erfasst wird. 

8. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprtiche, 
15 dadurch gekennzeichnet, dass das Tonermaterial (12) 

mit Hilfe eines voreingestellten Unterdrucks gefor- 
dert wird. 

9. Verfahren nach einem der Anspruche 4 bis 8, dadurch 
20 gekennzeichnet, dass die voreingestellte Menge Toner- 
material (12) zumindest in einem Bereich mit Hilfe 
eines Schauf elrades und/oder einer Forderspindel (34, 
38) aus dem Vorratsbehalter (16, 28) in die Entwick- 
lerstation (14) gefordert wird, wobei die geforderte 

25 Menge mit Hilfe der Umdrehungen des Schauf elrades 

bzw. der Forderspindel (34, 38) ermittelt wird. 

10. Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, 

dass die Anzahl der Umdrehungen fur eine Forderaktion 
30 im Drucker oder Kopierer fest voreingestellt wird. 



11. Verfahren nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Anzahl der . Umdrehungen je Forderaktion bei 
im wesentlichen konstanter Antriebsdrehzahl des 



WO 2004/114025 



25 



PCT/EP2004/006926 



Schaufelrades bzw. der FGrderspindel (34, 38) mit 
Hilfe der F6rderdauer gesteuert wird. 

12. Verfahren nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, 

dass die Anzahl (D) der F6rderaktionen pro Vorratsbe- 
halter (16, 28) erfasst wird. 

13. * Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, dass, wenn nach einer Forder- 
aktion die Mindestmenge Tonermaterial (12) in der 
Entwickler station (14) nicht erreicht oder iiber- 
schritten wird, mindestens eine weitere FSrderaktion 
durchgefuhrt wird. 

14. Verfahren nach Anspruch 7 oder 12, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die dem Vorratsbehalter (16, 28) zuge- 
ordneten Forderaktionen (D) mit einem Grenzwert (K2) 
verglichen wird, wobei beim Erreichen und/oder Uber- 
schreiten des Grenzwertes. (K2) der Vorratsbehalter 
(16, 28) als leer gekennzeichnet wird. 

15. Verfahren nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, 

dass in einem dem Vorratsbehalter (16, 28) zugeordne- 
ten Speicherbereich (60) eine Zustandsinf ormatiori 
gespeichert wird, die angibt, ob Tonermaterial (12) 
im Vorratsbehalter (16, 28) vorhanden ist. 

16. Verfahren nach Anspruch 14 oder 15, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die die dem Vorratsbehalter (16, 28) 
zugeordnete Anzahl (D) Forderaktionen erst dann mit 
einem Grenzwert (K2) verglichen wird, nachdem die 
Mindestmenge Tonermaterial (12) in der Entwicklersta- 
tion (14) nach einer voreingestellten Anzahl (Kl) 



WO 2004/114025 



26 



PCT/EP2004/006926 



nacheinander durchgef uhrter FSrderaktionen nicht er- 
reicht worden ist. 

17. Verfahren nach Anspruch 15 oder 16, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass kein Tonermaterial (12) aus dem Vor- 
ratsbehalter (16, 28) gefdrdert wird, wenn die Zu- 
standsinf ormation angibt, dass im Vorratsbehalter 
(16, 28) kein Tonermaterial (12) mehr enthalten ist. 

18. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Vorratsbehalter (16, 
28) ein Transportbehalter (16) oder ein Zwischenspei- 
cher (28) ist. 

19. Anordnung zum F5rdern von Tonermaterial in einem 
elektrof otograf ischen Drucker oder Kopierer, 

mit einem eines Tonerf ordersystem (10), das Tonerma- 
terial (12) aus einem Vorratsbehalter (16, 28) for- 
dert, 

mit einer Einrichtung zum Erfassen der dem Vorratsbe- 
halter (16, 28) entnommenen Tonermaterialmenge, 

wobei die erfasste Tonermaterialmenge dem Vorratsbe- 
halter (16, 28) zuordenbar ist, dem das Tonermaterial 
(12) entnoramen ist. 

20. Anordnung nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Vorratsbehalter (16, 28) ein Transportbehal- 
ter (16) ist, der einen Inf ormationstrager (60) ent- 
hait, auf den zumindest die Gesamtanzahl (D) der dem 
Transportbehalter (16) zugeordneten Forderaktionen 
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und/oder die m5gliche Anzahl an Forderaktionen als 
Grenzwert (K2) maschinenlesbar aufgebracht sind. 

21. Verfahren zum FSrdern von Tonermaterial in einera 
elektrofotograf ischen Drucker oder Kopierer, 

bei dem nach dem Unterschreiten eines unteren ersten 
Grenzwertes einer in einer Entwicklerstation (14) 
vorhandenen ersten Tonermaterialmenge aus einem Vor- 
ratsbehalter (28) Tonermaterial (12) in die Entwick- 
lerstation (14) gef$rdert wird, 

nach dem Unterschreiten eines unteren zweiten Grenz- 
wertes einer in dem Vorratsbehalter (28) vorhandenen 
zweiten Tonermaterialmenge aus einem Transportbehal- 
ter (16) Tonermaterial (12) in den Vorratsbehalter 
, (28) gefordert wird, 

zumindest die vom Vorratsbehalter (16). zur Entwick- 
lerstation (14) geforderte Tonermaterialmenge erfasst 
wird, 

die erfasste Tonermaterialmenge dem Transportbehal- 
ter (16) zugeordnet wird, dem das Tonermaterial (12) 
nach dem Unterschreiten des zweiten Grenzwerts ent- 
nommen wird, wobei die dem Transportbehalter (16) 
entnommene Gesamtmenge (D) ermittelt wird. 

22. Verfahren nach Anspruch 21, dadurch gekennzeichnet , 
dass nach dem Unterschreiten des zweiten Grenzwertes 
Tonermaterial (12) aus dem Transportbehalter (16) in 
den Vorratsbehalter (28) gefordert wird bis zumindest 
der zweite Grenzwert erreicht und/oder iiberschritten 
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23. Verfahren nach Anspruch 21 oder 22, dadurch gekenn- 
zeichnet r dass nach dem Unterschreiten des zweiten 
Grenzwertes Tonermaterial (12) aus dem Transportbe- 
halter (16) in den Vorratsbehaiter (28) gefSrdert 
wird bis ein oberer dritter Grenzwert erreicht 
und/oder tiberschritten ist. 

24. Verfahren nach einem der Anspriiche 21 bis 23, dadurch 
gekennzeichnet, dass die ermittelte Gesamtmenge (D) 
mit einem dem Transportbehalter (16) zugeordneten 
vierten Grenzwert verglichen wird, wobei beim Errei- 
chen und/oder Efberschreiten des vierten Grenzwertes 
(K2) der Transportbehalter (16) als leer gekennzeich- 
net wird. 

25. Verfahren nach Anspruch 24, dadurch gekennzeichnet, 

dass in einem dem Transportbehalter (16) zugeordneten 
Speicherbereich eine Zustandsinf ormation gespei chert 
wird, die angibt, ob der Transportbehalter leer ist. 

26. Verfahren nach Anspruch 24 oder 25, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die ermittelte Gesamtmenge (D) erst 
dann mit dem vierten Grenzwert (K2) verglichen wird, 
nachdem der dritte Grenzwert nach einer voreinge- 
stellten FSrderzeit und/oder nach einer voreinge- 
stellten Anzahl F5rderaktionen nicht erreicht worden 
ist. 

27. Verfahren nach einem der Anspriiche 21 bis 26, dadurch 
gekennzeichnet, dass die voreingestellte Forderzeit 
aus der Anzahl von Forderaktionen mit voreingestell- 
ter Dauer ermittelt wird. 
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28. Verfahren nach einem der Ansprttche 21 bis 27, dadurch 
gekennzeichnet, dass die erste Tonermaterialmenge mit 
Hilfe der Tonerkonzentration des in der Entwickler- 
station (14) vorhandenen Tonermaterial-TrSgerteil- 
chen-Gemisches ermittelt wird, wobei der ersten 
Grenzwert die Mindesttonerkonzentration des Tonerma- 
terial-Tragerteilchen-Gemisches ist . 

29. Anordnung zum F5rdern von Tonermaterial in einem 
elektrofotograf ischen Drucker Oder Kopierer, 

mit einer ersten Fordervorrichtung (34, 36) die nach 
dem Unterschreiten eines unteren ersten Grenzwertes 
einer in einer Entwicklerstation (14) vorhandenen 
ersten Tonermaterialmenge aus einem Vorratsbehalter 
(28) Tonermaterial (12) in die Entwicklerstation (14) 
■ fdrdert, 

mit einer zweiten F6rdervorrichtung (26) die nach dem 
Unterschreiten eines unteren zweiten Grenzwertes ei- 
ner in dem Vorratsbehalter (28) vorhandenen zweiten 
Tonermaterialmenge aus einem Transportbehalter (16) 
Tonermaterial (12) in den Vorratsbehalter (16) for- 
dert , 

mit einer Einrichtung zumindest zum Erfassen der vom 
Vorratsbehalter (28) zur Entwicklerstation (14) ge- 
forderte Tonermaterialmenge , 

die erfasste Tonermaterialmenge dem Transportbehalter 
(16) zuordenbar ist, dem das Tonermaterial (12) nach 
dem Unterschreiten des zweiten Grenzwerts entnommen 
wird. 
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30. Anordnung nach Anspruch 29, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Transportbehalter (16) einen Inf ormations- 
trager (60) enthalt, auf den zumindest die Gesamtan- 
zahl (D) der dem Transportbehalter (16) zugeordneten 
F5rderaktionen und/oder die mSgliche Anzahl an F6r- 
deraktionen als Grenzwert (K2) maschinenlesbar ent- 
halten sind- 
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